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一、再生能源介紹 

 再生能源的種類 
 1.太陽光電能 
 2.太陽光熱能 
 3.風力能 
 4.生質能 
 5.地熱能 
 6.海洋能 
 7.水力能 



太陽的威力 

 地球一天所接收到的太陽照射量，相當於
一億七千三百萬個大型發電廠所產生的能
源。這些能源有一部分反射回太空，有些
則在產生雨的水中循環用盡，其餘的能量
代表無限乾淨的能源。  



(一)太陽光電技術 
 太陽能電池基本原理 將高純度半導體材

料(矽-4A族）加入
一些不純物使其呈
現不同性質。 
加入硼（3A族）可
形成P型半導體加
入磷（5A族）可形
成N型半導體。 

把PN型半導體接
合當光入射時會產
生 電子和電洞因此
產生電流而有電力 



太陽能板種類 

 單晶矽 
 多精細 
 薄膜式 
 非晶矽 

影片：單晶矽、多晶矽、薄
膜式和非晶矽太陽能板（2分
3秒） 



太陽能發電實際狀況 
台中電廠太陽能開發狀況 

 容量 72KW 
   太陽能發電機組一套 

 投資金額: 1,400萬元                         
96、12 、27商轉 
發電成本≒11元/度 
 

 



腦力激盪：太陽能電池在日常生活    
的應用 
 影片：非凡電視-台灣發明王：汽車太陽能
車廂散熱裝置（7分50秒） 



太陽能的優缺點 
 (1)優點 
   a.普遍性－太陽光照射面積散布地球大部分角落 
   b.永久性－能量至少有六百萬年的期限 
   c.無污染性－不會產生環境污染 
   d.發電時段與尖峰用電同步 

(2)缺點 
   a.能量密度低，需有效收集 
   b.穩定性差，受晝夜、 
      地理及氣候影響 
   c.太陽能光電發電裝置成本高 



反向思考：該不該使用太陽能電池？ 

 太陽能電池的能源回收期Energy Payback 
Time有多長 ？ 

多晶矽太陽能電池能源回收期約為3.14年，要求的條件
包括低能耗生產製程,在日照充足的地方而且必須採用最
佳傾角安裝太陽能電池系統才可以達到這個標準;否則必
須長達10年才能回收原先投入的能源。 

註：以目前技術，太陽能電池壽命長達20年以上。  



（二）太陽熱能技術 

利用太陽能集熱器 
   來吸收太陽熱能 
 
 
經過金屬板的導熱過程 
   傳到管內的水中 



太陽能熱水器的種類 
依集熱方式可分 
 平板式 
 真空管式 
 熱泵 

影片：平板式、真空
管式太陽能熱水器、
熱泵（4分44秒） 



1.概述 
   風力發電 
   係利用風車葉片 
   (Rotation Blade) 
  收集風力的動能 
  然後傳到旋轉軸 
  帶動發電機發電 

2.轉換器功能： 
  發電機產生10~20Hz 
  之交流電並不穩定 
  故予以轉換為直流電 
  再利用震盪器轉換為 
  60Hz穩定之交流電 
  輸入電力系統 
    

（三）風能技術 



風力發電原理 
藉由空氣的氣動力作用 
（包括升力及阻力） 
  轉動葉片以擷取風的動能 
  進而轉換成電能 

風力機無法轉換 
  全部風能， 
  輸出效率約20～40％ 
    (風電比) 
 



風力發電機如何保持最大出力運轉? 

風機設有依風向與風速 
  自動調整葉片角度與迎風向之功能 
  以隨時收集最大風能來產生最大電力 

葉片面與風向成900(垂直)時出力最大 
  角度愈小出力愈小 



風能的優缺點 
(1)優點 
  a.能量巨大，取之不盡 
     用之不竭 
  b.週而復始，可以再生 
  c.分佈廣泛，利用方便 
  d.不污染環境 
     不破壞生態 
  e.就地可取 
    無須長途運輸。 

目前台灣每度電成本已有2元左右實績 



 
 

(2)缺點 
 a.風的不穩定高   
   發電品質較不穩定 
 b.受地形影響大 
   地區差異顯著 
 c.降低土地利用價值 
 d.風能產生電力有限 
 e.發電時段較不易與尖峰  
   用電同步 
 f.風力發電機組損壞時之生
態保育問題 
  



台中電廠風力發電機組概況 

啟動風速 每秒4公尺 

額定風速 每秒15公尺 

停止風速 每秒25公尺 

葉輪半徑 35公尺 

轉子中心高
度 

65公尺 

輕度颱風風速：24.5-32.6 m/s 



 



太陽能及風力發電在家庭生活的實
際應用 

 苗栗有位省電達人賴先生，一
家五口使用的電器超過10台，
但今年8月和9月份，兩個月電
費只有172元，和以前的4、5
千元相比，差了將近30倍。原
來他花了150萬在住家裝設4
座風力發電機，還有30片太陽
能板，除了電費減少，還有多
餘的電提供親友使用，和賣給
台電。 

影片：省電達人-tvbs新聞
（1分49秒） 
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