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第一部份：工程力學  

 1. ○4  作用力與反作用力大小相等、方向相反且同在一條直線上 

 2. ○2  力的單位為公斤重(kgf) ○5  此為 1 牛頓(1 N)非 1 公斤重(1 kgf)的定義 

 3. (1) 由 A 及 B 圓柱之 自由體圖求解： 
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 4. 由 A、B 兩圓筒之自由體圖求解： 
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 由(1)、(2)方程式求解： 
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 5. (1) 由 ABC 自由體圖求解 ABT 和 CR  已知三角均布力 60W = N/m 
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N60TAB =⇒ ； N30RC =  

(2) 由 CDE 自由體圖求解 ER  
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 6. ○3  不需 
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 8. 0Fy =Σ  
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AR⇒ ≒116 N 

 9. ○4  與外力方向相反 ○6  摩擦力的大小與接觸的面積大小無關 

10. (D) 不包含力矩 

11. (B) 每一個節點可利用靜平衡方程式列出 XY 向兩方程式，求解兩個未知數 

(C) 桿件的自重忽略不計 

(D) 不含剛結點 

12. (1) 先找出零力桿 BC、 BE 、 EF、 FG  

(2) 取 C 節點， 0Fy =Σ ， N40SDE = (拉) 

13. (1) 求 HR ， 0MA =Σ  

)(N12R024R16121240 HH ↑=⇒=×−×−×  

(2) 取 H 節點， 0Fy =Σ  
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(A) DF 桿為 15 N(壓) 

(C) )(N28R A ↑= ， N161228 =−  

(D) CE 非零力桿 
14. (1) 由 B 物體之自由體圖求解： 
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(2) 由 A 物體之自由體圖求解： 
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15. 由物體之自由體圖求解： 
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16. (D) θ⇒θ tancot  
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第二部份：工程材料 

21.材料之性質分為力學、物理、化學性質三種，卜松比(μ)與彈性模數(E)皆屬於材料之力學性質 

22. 有機材料基本上乃由碳、氫經共價鍵結合之合成物，例如木材、瀝青、油漆等 

23. (B) 若材料能完全吸音，表示其吸音率為 1 

(C) 材料之比重越大，其吸音率越小 

(D) 一定時間內，音波振動的次數稱為頻率 

24. 水泥與骨材中之矽成分發生化學反應，導致過度膨脹使混凝土發生破裂、扭曲及崩潰等破壞，此現象稱為鹼骨材反應 

25. (A) 水泥凝結時間試驗，必須有一定加水量，所加水量與水泥試樣重之比稱為標準稠度 

(B) 水泥漿會發生閃凝現象的原因為：C3A 含量太高 

(C) 水泥漿會發生健性不良的原因為：鍛燒不足、磨粉不細或游離石灰太多 

26. ○2  費開氏針在水泥表面不會產生明顯下降時所需之時間，即為終凝時間 ○3  製造水泥之主要使用石材原料為石灰岩 ○6  水泥之四項主要化合物中，以 C3A 所產生之水化熱最大 

27. 依據 CNS 之規定，水泥之儲存超過六個月(半年)，即須進行性質測試，以確保其品質 

28. (B) 吉爾摩針可用於測試水泥的凝結時間 

(C) 篩析法是用以測試水泥之細度 

(D) 華格納濁度計和布蘭氣透儀，是用於測定水泥之細度 

32. (A) 影響混凝土之強度及耐久性之最重要的一項因素為水灰比 

(B) 量度新拌混凝土稠度(Consistency)的儀器為坍度試驗儀 

(D) CNS 規定，以非自來水拌和之混凝土，其 7天及
28天之抗壓強度不得低於控制試樣之 90% 

33. (1) 細度模數(F.M)可初步判斷骨材之級配是否合格，用以表示骨材粗細程度 

(2) 篩分析及格之級配，其 FM 一定及格；但 FM 及格，級配不一定及格，可能有越級配之情況 

34. 減少混凝土與鋼筋之握裹力約 10% 

35. 花崗岩的變質岩為片麻岩 

37. 石灰岩屬於水成岩(沉積岩) 

38. 90)5.12(30 =× 尺尺 平方台尺，∴ 500,1315090 =× 元 

 

 

 

39.                普通磚之品質規定       

 1 種磚 2 種磚 3 種磚 吸水率% 10 以下 13 以下 15 以下 抗壓強度 

MPA(kgf/cm
2
) 

30.0{300} 以上 

20.0{200} 以上 

15.0{150} 以上 
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