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九十八學年四技二專第四次聯合模擬考試 
土木與建築群 專業科目(一) 詳解 
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第一部份：工程力學 
1. 向量：具有大小及方向之物理量，如：重量、力、加 

速度、力矩、力偶矩、應力、應變 
純量：僅具大小而無方向之物理量，如：距離、速率、 
   慣性矩、斷面模數 

2. 由拉密定理可知
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3. 畫力之三角形如右圖，W 恆向下且為

定值， ABT 恆沿 60°方向，當 BCT 之角

度變化時， ABT 及 BCT 之大小隨之變

化；而當 ABBC ⊥ 時， BCT 會有最小

值，故當 θ由 0°增至 30°時， BCT 逐

漸變小；而 θ由 30°增至 45°時， BCT
又逐漸變大 

4. 取整體自由體圖如右 
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再取右側自由體圖如右 
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5. 如右圖，此為空間力系 
0MBC =Σ  

a3Ra26 A ×=×  
kgw4R A =  

 
 

6. (B) G 處應為「一力及一力偶、一力、一力偶、零」 
(C) 2JI ==  
(D) 3MLK ===  

7. 此桁架分析如右： 
張力桿 5=  
壓力桿 4=  
零桿 4=  

取 E 節點分析， 可知 DEEF <  

8. 切 m-n section 取左側自由體如下圖： 
將 KL 及 BC 延長可知交於 F 
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9. 取物之自由體圖： 
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最大靜摩擦力 361203.0N'F ss =×=μ=  
∵下滑力 'Fs< ，∴物靜止 

此時， 0Fx =Σ ， 50
13
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10. 將此斷面分成 321 AAA 、、 ，取 A 點為(0,0) 
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∴重心在 A 點右方 11.4 m 處 
即 B 點左方 m6.9)4.1121( =− 處 

11. 半圓對圓心之慣性矩 
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13. A 桿件可自由變形，故無熱應力；伸長量 LTα=  

熱應變 T
L
LT

α=
α

=  

B 桿件兩端固定，故無熱應變，熱應力為 TEα  
14. ○1  莫爾圓橫軸為垂直應力σ，縱軸為剪應力 τ  

○2  單軸向應力， 0y =σ ， 0xy =τ  

圓周必經原點， 

如： 之莫爾圖為  
 

○3  純剪應力， yx σ−=σ ，取 )0,( xσ 、 )0,( xσ−  

為直徑之兩端，圓心即為原點(0,0)，如 
 
 
○4  因莫爾圓以 ),( xyx τσ ， ),( xyy τ−σ 為直徑之兩端，

∴圓心座標 )0,
2

( yx σ+σ
必在橫軸上 

○5  若 yx σ=σ ， 0xy =τ ，則莫爾圓為一點 

如： 之應力元素，其莫爾圓為  

○6  莫爾圓之半徑 2
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即為最大剪應力 maxτ  
 

15. 0Fy =Σ  

CV2150450 +×=  
kg150VC =  

0MC =Σ  
1)2150(M2450 C ××+=× ， 600MC = kg-m 

16. ∵
bI

VQ
=τ ，當斷面寬度 b 變小時， τ變大 

17. kgf240460RV Amax =×==  
4802240MM Amax =×== kgf-m 48000= kgf-cm 
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18. 繪出彎矩圖如右 
採彎矩面積法 
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19. 此並非對稱載重，故 maxδ (最大撓度)並非發生在中

點；支承點撓度為零，撓角不為零，而較大之載重較

靠近 B 點，故 maxθ 發生在 B 點 
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， 2y = (發生在CD 中點) 

第二部份：工程材料 
21 船舶的螺旋槳在水流中長期使用受反覆應力作用而損

壞稱為疲勞 
22. 甲、高分子材料經過長時間後逐漸產生化學變化，使

材料性質改變而不堪使用，此現象為劣化現象 
乙、於一單位長度及單位面積材料中，電流通過所遭

遇抵抗之大小，稱為材料之比電阻 
丁、材料內所含水分之重量與材料乾燥時之重量比，

稱為含水率 
23. 甲、水泥是的主要成分為氧化鈣非氯化鈣 

丁、高爐水泥為煉鋼廠煉製生鐵之副產品 
24. 水泥之單位重為 112.3 ×= g/c.c. 12.3= g/c.c. 

水泥試樣重 水泥之單位重水泥體積×=  
12.3)c.c. 5.0c.c. .520( ×−= g/c.c. c.c. 4.62=  

25. 水泥用量： kg5010 ×包 /包 kg500= ； 55.0
C
W

=  

拌合水用量： kg275kg50055.0 =×  
26. 重質粒料為主的混凝土具防護輻射線功能 
27.  

美國標準篩
停留重量

(g) 
停留重量百

分比(%) 
累積百分比

(%) 
3” 0 0 0

3/2” 200 10 10
3/4” 600 30 40
3/8” 600 30 70
#4 400 20 90
#8 200 10 100
#16 0 0 100
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#30 0 0 100
#50 0 0 100

#100 0 0 100
底盤 0 0 ─
共計 2000 100 710

細度模數 1.7
100
710F.M. ==  

28. 甲、灰水比(C/W)越大則強度越大 
乙、混凝土強度抗壓強度試驗以每秒 1.4~3.5 kg/cm2

之負荷增加速率施壓 
丁、7 天混凝土齡期之抗壓強度約為 28 天齡期之 2/3 

29. 孔穴指石材表面及側面之孔穴 
30. 奈米防污防塵磁磚的原理主要是利用「光觸媒技術」

使磁磚表面能抗菌防污 
31. 耐火磚屬二次黏土，可耐 1580°C 以上之高溫 
32. 將兩片玻璃中間隔有空間，固定安裝而成稱為絕緣玻

璃 
33. 瀝青試驗中的環球法或圈球法(Ring and ball method)

是用以測定瀝青材料的軟化點 
34. 甲、焦油之氣味較瀝青刺激 

乙、焦油之斷面為黑色無光澤，瀝青為黑色有光澤 
丙、焦油毒性強，瀝青則無毒性 

35. 肖楠屬一級的針葉樹 
雲杉屬二級的針葉樹 
香杉屬一級的針葉樹 
牛樟屬二級的闊葉樹 

36. 聚胺基甲酸酯樹脂簡稱 PU 
矽素樹脂簡稱 SI 
高密度聚乙烯簡稱 H.D.P.E. 
玻璃纖維強化塑膠簡稱 FRP 

37. 高分子材料在低溫下易變脆 
38. 鋼的含碳量為 0.025%~2%之間 
39. 鉻系不鏽鋼具鐵磁性 
40. 環氧樹脂漆屬於金屬表面用途的塗料 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


