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第一部分：工程力學 
 1. (A) 力沿物體的質心作用才不會影響其外效應行為 

(C) 慣性矩為純量 
(D) 質點的運動方向為合力作用的方向 

 2. 繪製其自由體圖如下 

 
  (a) (b) 
由(b)可知 

 
1 2R R120

4 3 5
  ，∴ 1R 160 kgf ， 2R 200 kgf  

再由(a)獲知， BM 0  ， 1 x3R 5A 0   

∴ xA 96 kgf 96 kgf ( )     

AM 0  ， BC 1

4
T 5 R 2 0

5
    ，∴ BCT 80 kgf  

yF 0    ， y BC

3
A T 0

5
  ，∴ yA 48 kgf ( )   

 3. 繪製其自由體圖如右 

BM 0   

y3A 6 100 0    

∴ yA 200 kgf   

200 kgf ( )   

yF 0    ， y BD

4
A R 100 0

5
    

∴ BDR 375 kgf 375 kgf ( )    

xF 0  ， x BD

3
A R 0

5
   

∴ xA 225 kgf 225 kgf ( )     

2 2
A x yR A A 301.04 kgf ( )    

 4. 本題屬平行力系，合力的型式為一力偶 

C F d F 2 2 2 2F kgf -m      

 5. 繪製其自由體圖，並於其上標註材料自重所成的集中
力 R於中點及左下方 10 kgf的分解力 

 
R 10 8 80 kgf    

xF 0  ，∴ xB 5 3 kgf ( )   

BM 0  ， A5 8 R 6 8 5 80 4 20 1 0           

∴ AR 70 kgf ( )   

yF 0   ， A y5 R 8 80 20 B 0       

∴ yB 43 kgf ( )   

 6. BCD 剛架構件為二力構

件，繪製 ADE 構件自由體
圖如右 

均變載重  

可視為  的載重疊加 

6 6 36 kgf   合力  

1
4 6 12 kgf

2
    合力  

DM 0  ， y36 3 12 4 A 6 0       

∴ yA 26 kgf  

yF 0  ， D y

4
R ( ) A 36 12 0

5
      

∴ DR 92.5 kgf  

因 BCD為二力構件， D BR R 92.5 kgf  ( ) 

[另解] AM 0   



106-3 土木與建築群 專業科目(一) 詳解 

 第 2 頁 共 4頁 

B

4
R 6 36 9 12 10

5
      ，∴ BR 92.5 kgf ( ) 

 7. (A) 空間共點力系，所需平衡條件數為 3，可求得 3
個未知作用力 
(B)  x 、 y 及 z 可為銳角或鈍角 

(C) 該力系的合力狀態為一單力 
 8. 此剛體受空間平行力系的作用，繪製自由體圖如下 

 
zC 0  ， A B10W 20T 20T 0     

xC 0  ， A C10W 20T 15T 0     

yF 0  ， A B CT T T W 0      

已知W 40 kgf ，聯立式 

可得 AT 5 kgf ， BT 15 kgf ， CT 20 kgf  

∴ A B CT T T 1 3 4： ： ： ：  

 9. A及 B點皆有支撐反力，繪製如下自由體圖分析，可
獲得 10支零桿件 

 
10. 繪製自由體圖如下 

 

EM 0  ，設桿件長為  

DFT 40 60 2 0      ，∴ DFT 160  

xF 0  ，∴ xE 80 3  

yF 0  ，∴ yE 20  

利用數值法解各桿件內力 

 

∴ ABS 40 3 (T) ， BCS 40 3 (C) ， ACS 20 3 (C)  

BDS 40 3 (T) ， CD

200
S 3 (T)

3
 ， CE

220
S 3 (C)

3
  

DE

40
S 3 (C)

3
 ；T表張力，C表壓力 

11. BC桿為二力構件 
 

(滑塊受力不往右移時) 

cx cy c

1
R R R

2
   

AM 0  ， 1 cx cyP 4 3R 4R 0     

1P 21 ，∴ cx cyR R 12   

yF 0   ， A 1 cyR P R 0   ，∴ AR 9  

xF 0  ， 2 s cxP f R 0   ，∴ 2P 13.8  

 
(滑塊受力不往左移時) 

yF 0   ， A 1 cyR P R 0   ，∴ AR 9  

xF 0  ， 2 s cxP f R 0   ，∴ 2P 10.2  

∴滑塊不移動的 2P 範圍為 210.2 P 13.8 kgf   

12. 人往上爬升，梯子為往下滑動的趨勢 

yF 0    

A BR 40 64 f 0      

xF 0   

A Bf R 0    

解聯立 
得 AR 100 ， BR 20  

Af 20 ， Bf 4  

AM 0  ，
3

40(1.5) 64( x) 20(4) 4(3) 0
5

     

∴
5

x m
6

  

13. 
3 4

x x

6 2 (3 2) (4)
I 2[ ] 108 4

12 64

 
      

14. 1A 4 6  ， 1y 2  
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2A 3 2  ， 2

3
y 1 2.5

2
    

3

1 2
A 1

2


  ， 3

(0 1 1) 2
y

3 3

 
   

2

4

2
A

4


  ， 4

4 2 8
y 2 2

3 3


   

 
 

2 8
(24)(2) ( 6)(2.5) ( 1)( ) ( )(2 )

3 3y
24 ( 6) ( 1) ( )

      


     
 

35 2

17

 


 
 

15. x  ， y 2  ， z 0   

yz x
z E E E

 
      

2 3

E E E

  
          

16. s cP P P  且 s c    

由 s c   可知 s c

s s c c

P P

A E A E

 


 
 

s c
6 6

P P

(10)(2.1 10 ) 16 (1.05 10 )

 


  
，∴ c sP 0.8P  

故 sP 2000 kgf ， cP 1600 kgf  

2s
s

s

P 2000
200 kgf cm

A 10
    /  

2c
c

c

P 1600
100 kgf cm

A 16
    / ， s

c

2





 

17.  

剪應力 s

s

V

A
   

其中膠結面上V P sin    

s

A
A

cos



 

P 10
sin 2 sin 300

2A 2 0.02 0.05
   

 
  

24330.13 kgf m  /  

18. 2480
G 240000 kgf cm

G 0.002

 
     


/  

2E
G E G 2(1 ) 600000 kgf cm

2(1 )
      

 
/  

2E 600000
E 400000 kgf cm

3(1 2 ) 3(1 2 0.25)   
   

/  

19. 由 C銷釘拆開 

 
∴ DR 10 kgf  

 
yF 0   ， yA 10 20 10 0    ，∴ yA 20  

AM 0  ， am 10 2 20 6 10 8 0        

∴ am 60   

由彎矩圖可知 B點彎矩值為 20 kgf -m  

 

20. AM 0   

B4 10 2 4 3 R 4 0       ，∴ BR 3  

yF 0   ， y BA 10 4 R 0    ，∴ yA 3  

 

第二部分：工程材料 
21. (A) 應變硬化乃材料承受超過降伏強度後，產生塑性
變形，應變隨著應力增加而增加之現象 
(B) 材料受外力作用到破壞為止所吸收之能量，稱為
韌性 
(D) 材料承受外力作用保持不變，而變形隨時間增加
而增大，稱為潛變 

22. (C) 依據 CNS3590 規定以費開針直徑 10 mm，總重
300 g，30秒自水泥漿面貫入恰達10 1 mm 時，所加

的水量，稱標準稠度用水量 
23. (B) 水泥的細度以比表面積計算，比表面積越小者越
粗、越大者越細 

24. (A) 高鋁水泥的細度較卜特蘭水泥細，早期強度高，
放熱快，不適宜使用於巨積混凝土，適用於緊急搶修

工程 
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25. (B) 粒料篩分析之標準篩號分別為 3"、
3 "
2
、

3 "
4
、

3"
8
、

＃4、＃8、＃16、＃30、＃50、＃100共 10個 
26. (A) 有效含水量為風(氣)乾狀態(AD)至面乾內飽和狀
態(SSD)之吸水量 
(B) 表面含水量為面乾內飽和狀態(SSD)至濕潤狀態
(Wetting)之吸水量 
(D) 粒料的吸水率可用於混凝土之配比設計，通常比
重大之粒料吸水率較小，粗粒料吸水率亦較細粒料小 

27. ○1 單位體積重 3
3

26.3 2 kg
1620 kg m

0.015 m


  /  

○2 粒料孔隙率 100% 
孔隙體積

絕對體積
 

2.65 1000 1620
100% 38.87%

2.65 1000

 
  


 

28. (A) 抗壓強度試驗時，形狀、尺寸及加載速率皆會影
響強度值；立方體強度高於圓柱體，尺寸越小強度值

越高，對於不同形狀和尺寸需進行修正，加載速率不

得過高，一般而言，每秒 21.4~3.5 kgf cm/ 之負荷增加

速率 

29. 材積
3 1.8

20 ( ) ( ) 1200
0.3 0.3

    才 

30. (A) 黏土中所含黏土值成分高，則顆粒相對較細，則
黏土塑性高 
(C) 黏土之熔融度與黏土含量、顆粒大小及疏密因素
相關 
(D) 三格錐(Seger Kegel)是一種熔融高溫度計，其測定
溫度 600~2000°C間，分為 59種，代表不同軟化溫度 

31. (D) 水玻璃的黏結力大、耐熱性佳，但耐鹼性及耐水
性差 

32. (A) 直餾瀝青及吹製瀝青屬於石油瀝青 
(B) 直餾瀝青之可塑性較吹製瀝青佳 
(D) 在直餾瀝青中吹入熱蒸氣即為吹製瀝青，可提高
軟化點、耐久性及耐衝擊性，但其延展性、黏結性及

防水性較差 
33. (D) 瀝青延展性試驗乃為確認瀝青之抗拉伸能力，通
常延展性較高之瀝青材料，黏結性較高，較易受溫度

影響 
34. (A) 木材的含水量，在纖維飽和點以下時，含水量越
少，強度越高 

35. (B) 製材方式分為輻鋸法與平鋸法兩類，其中平鋸
法，與樹幹年輪相切；而與樹幹半徑平行或放射狀

者，稱為輻鋸法。平鋸法鋸縫平行廢料少，乾燥時易

翹曲；輻鋸法鋸切方向與木材半徑相近，產生收縮較

小，不易翹曲 
36. (A) 環氧樹脂較適合硬質材料之黏結，如：金屬、木
材、陶瓷…等，較不適合軟質材料之黏結 

37. (C) 加入玻璃纖維的主要目的，利用玻璃纖維具有好
的抗拉強度及低的伸長率，強化原合成樹脂的柔軟

特性，使其富有強韌性，並增進補強構件之承載力

及剛度 
38. (B) 熱軋竹節鋼筋又細分為 SD280、 SD280W、

SD420、SD420W、SD490，其中沒有 SD490W，因

強度較高不適合焊接 
39. (D) 利用外加反向電流使易腐蝕的金屬成為陰極，達
到電氣防蝕的功效，又稱陰極防蝕法 

40. (C) 鋅質地軟韌性較差，常溫下不容易加工，不使用
於主結構需要強度之構造物上，鋅具有良好的耐蝕

性，氧化時會生成保護膜，常與鐵製成合金提升鐵的

耐蝕性 
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